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BRANCHE

CMC? GmbH

Kunststoffe als Fundament fur eine
Defossilierungsstrategie und
den Umbau der Energieversorgung

Veranderungen am Energiemarkt erfordern noch mehr Fokus auf
Kreislaufwirtschaft und energetische Optimierung der Wertschopfungskette von

Kunststoffen

ie Chemie- und Pharmabranche unterstitzt
das Ziel, die Energieversorgung klimavertrag-
lich, sicher, aber auch ékonomisch sinnvoll zu
gestalten. Die Herstellung, Verarbeitung und Wie-
derverwertung von Kunststoffen nimmt dabei eine

phase muss hierbei das Konzept des nachhaltigen
Designs im Mittelpunkt stehen, das die Entstehung
von Abfallen weitestgehend vermeidet und eine ide-
alerweise vollstandige Wiederverwertbarkeit ermog-
licht [1].

CMC?*GmbH)  besonders zentrale Rolle ein. Der Weg zur Defossilie-  Die Kunststoffbranche steht vor groSen Herausforde-
rung von industriellen Prozessen muss nun deutlich  rungen, aber auch motivierenden Entwicklungschan-
schneller beschritten werden und erfordert auf allen  cen, die eine enge Verkniipfung von Energiewirtschaft
Ebenen Technologiespringe, die die Wertschop- und Zirkularitat der Wertstoffstréme erfordern. Die
fungsketten sowie historisch gewachsene Strukturen  Energie-Wertschépfungskette durchlauft gegenwar-
grundlegend verandern werden. Die Kunststoffbran-  tig ihre Transformation Uber 4 Stufen hinweg (siehe
che bendtigt mit diesen neuen Rahmenbedingungen  Abbildung 1 und die zugehdrige Publikation [2]).
eine grundsatzliche Offenheit fir neue Produktions-  Die Transformation zur vollstandig zirkuldren Kunst-
prozesse, neue Technologien und eine Innovations-  stoffwirtschaft ist hiermit eng verknlipft und lasst sichin
kultur, welche auf Nachhaltigkeit, Menschzentrierung  drei Phasen gliedern, die eine Verknlipfung von Produk-
und Resilienz in den Fertigungs- und Lieferketten  tion, Produktnutzung und Produktentwicklung bedingen
setzt. Bereits zu Beginn der Produktentwicklungs-  (siehe Abbildung 2).
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Abb.1 ) Strategische Partnerschaften & Allianzen
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Abb. 2

CIRCULAR
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i@) Erneuerung Produkte

Produkt-Entwicklung auf Basis eines Zero-Waste Lebenszyklus

Es ist davon auszugehen, dass der Bereich ,Abfall-
entsorgung® fur eine Ubergangsphase ebenfalls
noch Optimierungen durchlaufen muss, bis die Ver-
schwendung von Ressourcen im Zielzustand voll-
standig eliminiert wurde. Dies soll im Rahmen dieses
Artikels nicht naher diskutiert werden.

Kreislaufwirtschaft als Schliissel
zur klimaneutralen Kunststoff-
Wertschopfungskette

In der EU wurden im Jahr 2021 insgesamt ca. 57,2
Millionen Tonnen Kunststoffe hergestellt, wovon le-

Erhéhung
Wiederverwertung

Maximierung von Uber
Wertstoff-Recycling &
Wiederverwertung
nach End-of-Life

BRANCHE

diglich ein Anteil von 5,8 Millionen Tonnen
aus Recycling-Kreislaufen stammt. Ca.
29,5 Millionen Tonnen wurden als Abfélle
erfasst [3], wovon nur ca. 9,9% Prozent
Recyclingverfahren  wiederver-
wendet wurden. Von den 29,5 Millionen
Tonnen Kunststoff-Abfall wurden 35%
wiederverwertet, 23% deponiert und ein
grofBer Anteil von 42% verbrannt, was
vOllig gegenlaufig zu den Zielen der Redu-
zierung des CO,-Footprints und der Elimi-
nierung von Ressourcenverschwendung
ist. Kunststoffe, die das Ende ihrer Nutzungsdauer
erreicht haben, mussen daher zukinftig nicht mehr
als Brennstoff, sondern als wertvoller chemischer
Energietrager betrachtet werden. Eine Studie der
Agora Industrie geht davon aus, dass verbessertes
Recycling und hdhere Materialeffizienz sowohl kurz-
als auch langfristig sehr viel ungenutztes Potenzial
furden Ubergang zu einer CO,-neutralen Produktion
von energieintensiven Produkten bergen. Allein im
Bereich der Kunststoffherstellung kénnten bis zum
Jahr 2030 jahrlich fossile Brennstoffe im Umfang von
etwa 2,7 Milliarden Kubikmetern Gas und 149 Millio-
nen Barrel O eingespart werden [4].
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Machbarkeits- und Engineering Turnkey
Investitionsstudien und Integration Projekte

Wir haben das Ganze im Blick. Egal ob sich Ihr neues Projekt mit Polyolefin- oder PET-Recycling beschaftigt.
Damit am Ende das rauskommt, was man sich am Anfang erwartet, missen alle einzelnen Prozess-Schritte
perfekt aufeinander abgestimmt sein. Die richtige Sortier- und Waschanlage, die passende Wasseraufbereitung,
der ideale Extruder. Profitieren Sie von der jahrzehntelangen Kunststoff-Recycling-Erfahrung der EREMA Gruppe.

www.keycycle.at
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Strategische Nachhaltigkeits-Ziele fiir die Kunststoff-Industrie

Ausgehend von den Transformationsstufen der Energie- und Kreislaufwirtschaft lassen sich Ubergreifende
strategische Ziele fir die zirkulare Kunststoff-Industrie ableiten:

Ziel-Beispiele zur Umsetzung der Stufe 1 (Eliminierung der Verschwendung von Ressourcen):

Minimierung des Energieverbrauchs bereits bei der Herstellung von Kunststoffen, durch Nutzung moderner
energieeffizienter Produktionsanlagen.

Nutzung von griinen Energien fiir den Produktionsprozess, z.B. durch Nutzung von griinem Wasserstoff als
Brennstoffersatz fur Erdgas in energieintensiven Produktionsprozessen.

Optimierung des Rohstoff- und Hilfsstoffeinsatzes bei der Produktion, z.B. durch Nutzung von Wasserstoff
aus erneuerbaren Energiequellen flir industrielle Prozesse als chemischer Grundstoff und Reaktionspartner
(Power-to-Chemical).

Ziel-Beispiele zur Umsetzung der Stufe 2 (Erhohung der Wiederverwertung):

Steigerung der stofflichen Nutzung von Kunststoffen aus dem mechanischen Recycling-Prozess, was bei-
spielsweise im Bereich der Verpackungsmaterialien besonders stark im Fokus steht. So konnten im Jahr 2021
bereits 81 Prozent der Haushaltsverpackungen aus Kunststoff in Deutschland recycling- oder mehrwegfahig
ausgelegt werden. Die Branche erzielt damit einen bedeutenden Fortschritt in Bezug auf ihr Ziel, die 90-Pro-
zent-Marke bis zum Jahr 2025 zu erreichen [5].

Einstieg in die stoffliche Nutzung von Kunststoffen aus dem chemischen Recycling-Prozess

Dem chemischen Recycling kommt eine besondere energetische Bedeutung zu (siehe hierzu auch Tabelle 1).
Beim chemischen Recycling werden Kunststoffabfalle zu nutzbaren Rohstoffen umgewandelt, die der chemi-
schen und Kunststoffindustrie wieder als Neuware zur Verflgung gestellt werden kdnnen. Im sog. Pyrolyse-
prozess werden die Polymere thermisch zu kleinen Molekiilen abgebaut und Stérstoffe und Verunreinigungen
kdnnen abgetrennt werden. Der Energiebedarf um ein Polymer aufzuheizen, thermisch zu spalten und die Py-
rolyseprodukte zu verdampfen, liegt unter zehn Prozent des Heizwertes des Kunststoffes. Dies ermdglicht eine
exzellente Energiebilanz, denn die wertvolle chemische Energie verbleibt zum gréiten Teil im Produkt und kann
dem Gesamt-Wertstoffstrom erneut zugefiihrt werden [6].

Chemisches Recycling

Lésungsmittelbasierte Thermochemische Enzymatische
Methoden Methoden Methoden
Physikalische Chemische Pyrolyse
Auflésung Depolymeri- Thermische Gasifizierung In Vivo &
der Kunst- sation Depolymeri- In Vitro
stoffe Solvolyse sation

Tab.1

Ziel-Beispiele zur Umsetzung der Stufe 3 (Erneuerung von Produkten):

Designseitige Sicherstellung von vollstandiger Sortier- und Trennbarkeit von Komponenten in
Endanwendungen (z.B. bei TVs, Kihlschranken oder Mobelsticken)

Bauteilauslegung mit Monomaterial anstatt Multiwerkstoffverbunden

Gezielte Nutzung von sortenrein aufschmelzbaren Kunststoffen analog zum lang etablierten Beispiel von
Polycarbonatin CDs und DVDs

Clevere Auswahl der Farbgebung fiir Kunststoffe nach dem Konzept der ,Ewigkeitsfarbe*[7]

26 Informationen aus dem kunststoffland NRW



BRANCHE
SRS Nachhaltige Wertschopfungskette SETHEEE
STRATEGISCHE ANFORDERUNGEN AN DIE
ANFORDERUNGEN KUNSTSTOFFINDUSTRIE
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Abb. 3

Unternehmerischer Mut und technologische
Innovationen als Grundlage fiir den Erfolg der
Defossilierungsstrategie

von Kunststoffen

Neben der Verfolgung dieser strategischen Nachhal-
tigkeits- und Klimaziele sollte die Kunststoffindus-
trie auch die vielversprechenden technologischen
Fortschritte in ihre langfristige Klima-Strategie in-
tegrieren. Bakterien und modifizierte Enzyme, die
PET-Kunststoff in seine Grundbestandteile zerle-
gen koénnen [8], sowie Bakterien, die CO, aus Stahl-
werks-Abgasen in nlitzliche Chemikalien umwandeln
[9] zeigen deutlich, wie weitreichend die Synergien

Spektrum neuer Riicknahme-

systeme und Ausbau
der Abfallinfrastruktur

= Nutzung nachwachsender

Design fiir und alternativer Rohstoffe

Nachhaltigkeit

= Intelligenter Mix aus
ordnungspolitischen und
marktwirtschaftlichen
Instrumenten

z.B. mit der Biochemie sein kénnen. Wasserstoff,
der aus dem Pyrolyseprozess gewonnen und wei-
terverwendet werden kann, wahrend der anfallende
Kohlenstoff zurlickbehalten wird [10] und nachhal-
tige Hauser, erbaut aus Kunststoffabfallen [11] sind
weitere Beispiele, die zunachst unternehmerischen
Mut und Investitionen in R&D Projekte erfordern, in
der Zukunft aber durchaus ékonomische Wettbe-
werbsvorteile bieten werden. Die Kunststoffbranche
kann bei der langst begonnenen Transformation hin
zur Kreislaufwirtschaft als Speerspitze vorangehen
und aus heutigem Science Fiction zukinftige Realitat
werden lassen.
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